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EXPERIMENTO 1: Mediciones Eléctricas
OBJETIVO: Usar el Multimetro en la medicidn de Voltaje y Resistencia.

LISTA DE MATERIAL:
e Multimetro digital.
e Bateria o fuente de corriente directa
e 5resistencias de diferentes valores

DESARROLLO:

1.- Conectar de forma adecuada las terminales del multimetro, tomando en cuenta que la
punta de color negro corresponde a la referencia o tierra (COM) y la de color rojo a la
terminal de medicién de parametros del instrumento.
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2.- ldentificar el selector de parametros del instrumento y colocarlo en la posicidn
adecuada en funcién del parametro que se desea medir. Si el instrumento no tiene
autoajuste de rango, elegir un valor mayor que la variable eléctrica que se desea medir; en
caso de no conocer el valor de la senal eléctrica a medir, elegir el rango mas alto.
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3.- Con sus compafieros de equipo, establecer un procedimiento para identificar la
polaridad de las terminales de diferentes tipos de baterias o fuentes de voltaje de CD,
cuando no es posible identificar a simple vista los signos del potencial eléctrico. Dicho
procedimiento deberd aparecer en el reporte de practica.

4.- Usar el voltimetro de corriente alterna para identificar cual es la linea viva; lo cual es
util cuando no es posible desenergizar un circuito. Para ello, se debe tomar con una mano
la punta de referencia (color negro), mientras que la otra punta de color rojo se debe
introducir en alguna de las terminales de un contacto de 120 VAC. La terminal asociada
con la mayor lectura en el instrumento es llamada linea viva o fase.

NOTA: Para realizar este punto es necesario contar con la supervision del docente.
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5.- Colocar el multimetro en la funcién de Ohmetro y llenar la tabla correspondiente a la

medicion de resistencia eléctrica de cada uno de los cinco resistores. Para el valor tedrico

usar el cédigo de colores.

RESISTENCIA

VALOR TEORICO

VALOR MEDIDO

R1

R2

R3

R4

R5

6.- Elaborar un reporte donde se deben incluir el desarrollo, asi como las conclusiones

individuales de cada integrante del equipo, bajo el siguiente formato.

Hoja de presentacion.

Lista de material

Marco tedrico.

Desarrollo del experimento (procedimientos y tablas).
Conclusiones individuales de cada integrante del equipo.

El reporte de la prdactica debera ser anexado al portafolio de evidencias solo por un

integrante del equipo.

Usar letra arial de 12 puntos con interlineado sencillo.
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PRECAUCION. Siempre que se trabaja con voltajes mayores a 50 V es necesario tomar las
precauciones adecuadas, tales como:

e Analizar posibles situaciones de riesgo (pisos hiumedos, cables descubiertos, areas poco

accesibles).

e No jugar durante las mediciones.

e No realizar mediciones si no esta seguro del procedimiento o los puntos de medicidn.

e Procurar que exista alguna persona que pueda dar asistencia en caso de algun accidente.

La percepcién de la corriente eléctrica puede ser diferente segin la persona, sexo o
condiciones ambientales; pero siempre es necesario considerar las diferentes reacciones del
cuerpo ante diversos niveles de corriente eléctrica. Por ejemplo una corriente eléctrica de 5 mA
puede empezar a ser perceptible y producir una sensacion de cosquilleo desagradable. A partir de
este limite (5 mA) la corriente eléctrica puede ser peligrosa y ocasionar severos dafios; considere
la siguiente tabla.

Efectos de un choque eléctrico de 60 Hz (corriente) en una persona promedio a través
del cuerpo.

Intesidad de cofriente —
Contacto durante 1 segundo Efecto

1 miliampere Umbral de percepcion

5 miliamperes Intensidad maxima de corniente
aceptada como inofensiva

10-20 miliamperes Corriente a la que se puede saltar

una persona electrificada, antes de
una contraccidn muscular sostemida

50 miliamperes Dolor. Posible inconsciencia, desva-
necimiento, lesiones mecanicas.
ContinGan funciones del corazdn y
respiratorias.

100-300 miliamperes Comienza la fibrilacidn ventricular,
pero el centro respiratorio permane-
ce intacto.

6 amperes Contraccitn sostenida del corazén

sequida de ritmo cardiaco normal,
Paralisis respiratoria temporal.
Quemaduras si

la densidad de corriente as alta,
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EXPERIMENTO 2: APLICACION DEL ANALISIS DE CIRCUITOS

OBIJETIVO: Aplicar los conceptos del analisis de circuitos, tales como Ley de Ohm y Leyes
de Kirchhoff.
DESARROLLO:

1.- Implementar un circuito en serie de tres resistencias. Posteriormente realizar los
calculos tedricos correspondientes y comparar con los valores medidos en el circuito.

Resistencia Voltaje Corriente
(desconectar la bateria)
Tedrico Medido Tedrico Medido Tedrico Medido
R1
R2
R3
Valor
Total

NOTA: Para realizar la medicidon de la corriente solicite la asesoria del profesor. La resistencia se debe
medir con la bateria desconectada.

2.- Implementar un circuito en paralelo de tres resistencias. Posteriormente realizar los
calculos tedricos correspondientes y comparar con los valores medidos en el circuito.

Resistencia Voltaje Corriente
Tedrico Medido Tedrico Medido Tedrico Medido
R1
R2
R3
Valor
Total

NOTA: Para realizar la medicion de la corriente solicite la asesoria del profesor. La resistencia se debe

medir con la bateria desconectada.
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3.- Implementar un circuito serie - paralelo de cuatro resistencias y al menos dos lazos
independientes. Posteriormente realizar los calculos tedricos correspondientes vy
comparar con los valores medidos en el circuito. En esta seccidon es necesario dibujar el
diagrama eléctrico correspondiente.

Resistencia Voltaje Corriente
Tedrico Medido Tebrico Medido Tedrico Medido

R1
R2
R3
R4

Valor
Total

NOTA: Para realizar la medicion de la corriente solicite la asesoria del profesor. La resistencia se debe
medir con la bateria desconectada.

4.- Elaborar un reporte donde se deben incluir los cdlculos realizados (tablas), asi como las
conclusiones individuales de cada integrante del equipo, bajo el siguiente formato.

e Hoja de presentacion.

e Lista de material

e Marco tedrico.

e Desarrollo del experimento (procedimientos y tablas).

e Conclusiones individuales de cada integrante del equipo.

o El reporte de la practica debera ser anexado al portafolio de evidencias solo por un

integrante del equipo.
e Usar letra arial de 12 puntos con interlineado sencillo.
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EXPERIMENTO 3: CIRCUITOS RECTIFICADORES

OBIJETIVO: Verificar los conceptos de la rectificacion de media onda y onda completa, asi
como el nivel de voltaje de corriente directa entregado por cada configuracién
rectificadora. Comparar los voltajes de corriente directa obtenidos al usar un filtro
capacitivo.

LISTADO DE MATERIAL
e 1 Transformador
e 4 Diodos
e 1 Resistencia de 1 KQ
e 1 resistencia de 5.6 KQ
e 1 Capacitor de 100 micro Faradios
e 1 Cable con clavija
e 1 Multimetro

DESARROLLO

1.- Armar en la tablilla proto board el siguiente rectificador de media onda. Calcular: la
relacion de transformacion, el voltaje de cd rectificado, el voltaje de cd usando un filtro y
el voltaje de rizo.
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En la siguiente tabla anotar los voltajes medidos en el circuito y compararlos con los

calculos tedricos en las conclusiones.

Transformador Sin Filtro Con filtro Capacitivo
Relacion de R= C=
transformacion
a= Tedrico Medido Tedrico Medido Tebrico
Ventrada Vsalida Vcd Vcd Vcd Vcd Vrizo
(Vi) (Vo)

2.- Armar en la tablilla proto board el siguiente rectificador de onda completa. Calcular: la

relacion de transformacion, el voltaje de cd rectificado, el voltaje de cd usando un filtro y

el voltaje de rizo.

T

120 Vrms wi Vo

T

120 Vrms wi

En la siguiente tabla anotar los voltajes medidos en el circuito y compararlos con los

calculos teodricos en las conclusiones.

Transformador Sin Filtro Con filtro Capacitivo
Relacién de R= C=
transformacion
a= Tedrico Medido Tedrico Medido Tedrico
Ventrada Vsalida Vcd Vcd Vcd Vcd V rizo

(Vi) (Vo)
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3.- Elaborar un reporte donde se deben incluir los cdlculos realizados, asi como las
conclusiones individuales de cada integrante del equipo, bajo el siguiente formato:

e Hoja de presentacion.

e Lista de material

e Marco tedrico.

e Desarrollo del experimento (procedimientos y tablas).

e Conclusiones individuales de cada integrante del equipo.

e El reporte de la practica debera ser anexado al portafolio de evidencias solo por un

integrante del equipo.
e Usar letra arial de 12 puntos con interlineado sencillo.
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EXPERIMENTO 4: RECTIFICACION CONTROLADA

OBIJETIVO: Verificar el concepto de control de fase con tiristores, asi como los principios
basicos de operacién tanto de un SCR como de un TRIAC y los requerimientos para el
disparo controlado del tiristor mediante la compuerta.

LISTADO DE MATERIAL
e 1SCR C106
e 1TRIAC MAC218A
e 1 Potencidmetro de 100 KQ
e 1 Resistencia de 15 KQ
e 1 Resistencia de 5.6 KQ
e 1 Capacitor de 0.068 uF
e 1 Capacitor de 0.033 uF
e 1 Llamparaincandescente
e 1 Base para foco

DESARROLLO

1.- Armar en la tablilla proto board el siguiente circuito, donde la carga serda un foco.
Medir el voltaje en la carga cuando la intensidad del foco sea maxima (maximo angulo de
conduccién); medir el voltaje en la carga cuando la intensidad del foco sea minima (angulo
minimo de conduccidn). Llenar la tabla de datos.

]

H1
Intensidad del Voltaje En La Carga
Foco Vcd R,
Minima Tr—— vpsent
Madxima

0.068 pF
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2.- Armar en la tablilla proto board el siguiente circuito, donde la carga serd un foco.
Medir el voltaje en la carga cuando la intensidad del foco sea maxima (mdaximo angulo de
conduccién); medir el voltaje en la carga cuando la intensidad del foco sea minima (dngulo
minimo de conduccidn). Llenar la tabla de datos.

O II Carga II g
F‘1
Intensidad del Voltaje En La Carga
Foco Vca R, MT2
Minima ) Ypsent
Maxima !
MT1
5.6 KQ
0.068 pF C1 C2
0.033 pF
(, T T

< g

3.- Repetir los experimentos de los puntos 2 y 3, afladiendo un DIAC al circuito de disparo
tal como se muestra en el diagrama.

r—— vpsent

0.068 pF

c, PR N o
| T nos:uFT 2
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4.- Elaborar un reporte donde se deben incluir las conclusiones individuales de cada
integrante del equipo.

e Hoja de presentacion.

e Lista de material

e Marco tedrico.

e Desarrollo del experimento (procedimientos y tablas).

e Conclusiones individuales de cada integrante del equipo.

e El reporte de la practica debera ser anexado al portafolio de evidencias solo por un

integrante del equipo.
e Usar letra arial de 12 puntos con interlineado sencillo.

5.- Distribucién de Terminales de los Dispositivos

C106 MAC15A8G MAC218A
MT2 O—H:[‘,o MT1
A G
MARKING
DIAGRAM

q4)
K 294 K
A
G
Front vi
ront view TO-220AB MAC15:xG
CASE 221A AW
STYLE 4

i

MAC15xx = Specific Device Code
= See Table on Page 2
= Assambly Location

= Year

= Work Week

= Pb~Free Package

PIN ASSIGNMENT
Main Terminal 1

Main Terminal 2

Gate

| o | R =

Main Terminal 2
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EXPERIMENTO 5: DIAGRAMAS EN ESCALERA

OBIJETIVO: Revisar los conceptos bdsicos de la automatizacidon industrial mediante la
programacion de diagramas en escalera y control de tiempo mediante bloques de
temporizacion.

LISTADO DE MATERIAL
e Software de programacion ZELIO SOFT V1
e Sensores de presencia inductivos y épticos
e Botones
e Lamparas

DESARROLLO:
1.- Implementar un diagrama de control para el paro y arranque de una carga.

= Zelio-Soft - Zelic®

eoonrnNnG mobe [[iEE

01 51 i2 Q1 1

Discrete inputs [=] Discrete Outputs [=]

M 12 13 14 15 16 Q1 Q2 Q3 Q4

2.- Implementar un diagrama que muestre las diferentes formas de configurar las salidas.

== Zelio-Soft - 01 Salidas.zel

File Mode Edition Module Transfer Tools Directory View ?

La entrada siempre debe estar cerrada
0 n 01
LI
| Boton derecho para configurar siguientes opciones
02
| Un pulso ON, otro pulso OFF (Flip Flop JK)
03 7 To2M
LI
| Boton derecho para configurar siguientes opciones
04
| Un pulso activa (set]
05 Z2 S03
LT
| Un pulsc desactiva (reset)
06 73 RO3M™]
LT
Discrete inputs [5]] | 2xkeys Discrete Qutputs (=]
H 12 13 K4 15 16 Z1 Z2 I3 Z4 Q1 Q2 Q3 Q4
1Y) | HEEs
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3.- Implementar el diagrama basico de control de temporizadores y revisar las diferentes

formas de configuracion.

= Zelio-Soft - 02 Ejemplo Base

File Mode Edition Module Transfer Tools Directory View 2

enoinne vooe [BEE (&

Zebo mode Free mode Texts data Overview -~
Runzst
Program Simulation

i} il i
LT
0z
03 12 mD
04
05 T1 011
LT
T Discrete inputs Txkeys (=) Discrete Qutputs [=5]
H 12 13 14 15 16 Z1 Z2 I3 Z4 Q1 Q2 Q3 Q4
[ (51 1 (81 151 &) o (o] &
Functional blocks (=]
Current | Designation

T1=01.00s

No |Label |Typa Reference
A;OnDelay T1-0100s

Tt rperie; —————_

m

Locked Preset value Comment Input status
‘ez 010 Iﬁ YW alidation input
. . 3 -
& No Fieset input
) — Timer Function
Mo Function Designation o
01 [ 77x Function A: On Delay
RTx
Tx
] 02 | 7T Functien a: On Delay with Pulse and
Reset
ATx
| Tx
03 | TTx Function C: Off Delay
] ATx
T

Cancel

Meszage »» | B
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4.- Elaborar un reporte donde se deben incluir las conclusiones individuales de cada
integrante del equipo.

Hoja de presentacion.

Lista de material

Marco tedrico.

Desarrollo del experimento (procedimientos y tablas).

Conclusiones individuales de cada integrante del equipo.

El reporte de la practica debera ser anexado al portafolio de evidencias solo por un
integrante del equipo.

Usar letra arial de 12 puntos con interlineado sencillo.



