1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Edafologia

Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en
Desarrollo Comunitario, Ingenieria en

Carrera :| Innovacioén Agricola Sustentable,
Ingenieria Forestal, y Licenciatura en
Biologia

Clave de la asignatura :| AEF-1019
SATCA'|3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado los conocimientos basicos para entender los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que ocurren en el suelo y su manejo para
incrementar la productividad agricola, pecuaria o forestal sin deterioro del mismo y su
relacién con el hombre y el medio ambiente.

Asi mismo, se proporcionan conocimientos al estudiante que le permiten realizar un
aprovechamiento racional con criterios de sustentabilidad e inocuidad en los sistemas de
produccion agricola, asi como las herramientas para realizar estudios de cartografia y
clasificacién de suelos.

Para integrarla se ha hecho un andlisis de los aspectos mas relevantes del campo de la
ciencia del suelo, identificando las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo asi
como de la fertilidad del mismo, ya que estos conocimientos son fundamentales en la vida
profesional del profesionista.

El alumno podra identificar, generar y transferir tecnologias limpias acordes a las
condiciones especificas, con una actitud propositiva y con minima dependencia de insumos
externos, promoviendo el desarrollo sostenible. En este sentido podra manejar mediante un
enfoque holistico los recursos naturales y econdémicos disponibles que inciden en el
desarrollo comunitario y regional y con ello fomentar sus potencialidades.

Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempeiios profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de
cursar aquéllas a las que da soporte.

Intencién didactica.

El temario se organiza en seis unidades. En la unidad 1 se resalta el origen del suelo a partir
del material parental, aqui se hace referencia en la teoria de tectonica de placas, el ciclo de
las rocas y se detallan los factores y procesos de formacion del suelo. En la segunda unidad
se puntualiza en las definiciones: suelo, morfologia de suelo, horizonte de suelo, horizonte
de diagnéstico y perfil de suelo, para posteriormente detallar en la nomenclatura de
horizontes que es de gran utilidad para la descripcion del perfil con fines taxondmicos o de
clasificacion de suelos.
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Para caracterizar al suelo es indispensable que se conozcan las propiedades del suelo, por
lo que se considera importante incluir las técnicas de muestreo de suelos con fines de
sodicidad, salinidad y clasificacién de suelos. En la tercera unidad se abordan los conceptos
bésicos de la fisica de suelos en relacion con las fases so6lida, liquida y gaseosa del suelo.

La fase sdélida en funcién del tamafio de las particulas, determina la retencion del agua y, de
su movimiento es responsable los macro poros que se formen. La cuarta unidad aborda la
conceptualizacién quimica referente a la estructura del material a nivel coloidal con el fin de
entender los procesos de retencién de nutrientes y los fendmenos de intercambio iénico en
las fases solida — liquida del suelo. ElI concepto de pH es de suma importancia ya que
determina la disponibilidad de los macro y micro nutrimentos necesarios para la planta.

En la quinta unidad se estudia a la materia organica como base alimenticia de los diversos
microorganismos del suelo, responsables de su degradacion en combinacion con otros
factores. En la sexta unidad se abordan los conceptos de erosién hidrica y edlica, los
factores que la provocan. También se hace referencia a las técnicas para realizar obras de
conservacion del recurso suelo y las técnicas utilizadas para la remediacion de suelos
afectados.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipoétesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccién y analisis-sintesis
con la intencién de generar una actividad intelectual compleja. En las actividades précticas,
es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la
eleccion de las variables a controlar y registrar.

Las actividades de aprendizaje que se incluyen en los aspectos tedricos en el salén de clase
y algunas otras consideradas como actividades extraclase tienen la intencién de potenciar el
aprendizaje. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante
se acostumbre a reconocer los fendbmenos del medio fisico que se encuentran a su
alrededor. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean artificiales o naturales.

En las actividades de aprendizaje, se propone la formalizacibn de los conceptos y se
relacionan con las experiencias concretas de viajes de practicas en el medio natural y de
laboratorio; se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma
concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacion. Se complementan estas actividades de aprendizaje con una serie de
ejercicios tedrico — practicos con la finalidad de fijar el conocimiento a largo plazo.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actle de una manera profesional; de igual manera, aprecie
la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precisién y la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Explicar el ciclo de las rocas desde el
punto de vista de tecténica de placas y
vulcanismo.

Identificar los factores de formacion del
suelo, asi como los procesos basicos
de formacién del mismo.
Describir claramente
suelos, diferenciando
que lo conforman.
Realizar muestreo de suelos de manera
profesional con fines de fertilidad,
salinidad y de clasificacion de suelos
segun sea el caso.

Aplicar los conceptos relacionados con
la fase solida, liquida y gaseosa del
agua en el suelo y relacionarlos con el
movimiento del agua y manejo del
suelo.

Interpretar los analisis de suelo con
fines de salinidad y de clasificacion de

un perfil de
los horizontes

suelos, desde el punto de Vvista
agronémico.
Identificar las propiedades fisicas,

quimicas y microbiolégicas de la
materia organica y su uso con fines
agronémicos.

Caracterizar adecuadamente la erosion
hidrica y edlica con el fin de revertir el
dafo aplicando técnicas de
conservacion y control del recurso
suelo.

Tomar decisiones, con base en los
elementos teoricos- practicos|
adquiridos, que permitan mejorar el

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Competencias interpersonales

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos bésicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita
Habilidades béasicas de manejo de la
computadora
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones.

Competencias sistémicas

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales.

medio ambiente.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Busqueda del logro.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Instituto Tecnolégico de
Roque, del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Zona Maya, Roque, Tizimin,
Torreon, Ursulo Galvan, Altiplano
de Tlaxcala, Valle de Morelia,
Valle del Guadiana, Valle del
Yaqui, El Llano de
Aguascalientes, Superior de la

2 L Participantes Evento
elaboraciéon o revision
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Altamira, China, Comitancillo, ., .
. Reunion Nacional de
Conkal, Huejutla, La Cuenca del | .~ L
Disefno e Innovacion
Papaloapan, La Zona Olmeca, La :
Curricular para el

Desarrollo y Formacion de
Competencias
Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Agronomia.

del 3 de noviembre de
2009 al 19 de marzo de
2010.

Altamira, Torreén, Conkal vy
Superior de Tantoyuca.

Regién Sierra y Superior de
Tantoyuca.
Desarrollo de Programas | Academias de Ingenieria en .
. . . Elaboracion del programa
en Competencias | Agronomia de los Institutos :
. L de estudio propuesto en la
Profesionales por los | Tecnoldgicos: I X
, . ) Reunion  Nacional de
Institutos  Tecnoldgicos | Aguascalientes, La Zona Maya, S .
Diseiio Curricular de la

Carrera de Ingenieria en
Agronomia.

Instituto Tecnoldgico de
El Llano de
Aguascalientes, del 22 al
26 de marzo de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altamira, China, Comitancillo,
Conkal, Huejutla, La Cuenca del
Papaloapan, La Zona Olmeca, La
Zona Maya, Roque, Tizimin,
Torreon, Ursulo Galvan, Altiplano
de Tlaxcala, Valle de Morelia,
Valle del Guadiana, Valle del
Yaqui, El Llano de
Aguascalientes, Superior de la
Region Sierra y Superior de
Tantoyuca.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en
Competencias

Profesionales de la

Carrera de Ingenieria en
Agronomia.

Instituto Tecnolégico de
Roque, del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:
Superior de Chicontepec,
Comitan, Conkal, Superior de

Zongolica, Superior de Cintalapa,
Superior de Péatzcuaro y Superior
de San Miguel el Grande.

Reuniéon Nacional de
Disefo e Innovacioén
Curricular para el

Desarrollo y Formaciéon de
Competencias
Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.

Desarrollo de Programas
en Competencias
Profesionales por los
Institutos  Tecnolégicos
del 3 de noviembre de
2009 al 19 de marzo de
2010.

Academias de Ingenieria en
Desarrollo Comunitario de los
Institutos Tecnoldgicos:
Superior de Cintalapa.

Elaboracién del programa
de estudio propuesto en la
Reunion  Nacional de
Disefio Curricular de la
Carrera de Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.




Lugar y fecha de

2 . Participantes Evento
elaboracién o revision
Representantes de los Institutos | Reunién  Nacional de
. L Tecnologicos de: Consolidacion  de  los
Instituto Tecnolbgico de : :
Superior de Chicontepec, | Programas en
El Llano de " . ,
. Comitan, Conkal, Superior de | Competencias
Aguascalientes, del 22 al L . :
Zongolica 'y  Superior  de | Profesionales de la
26 de marzo de 2010. ! L
Patzcuaro. Carrera de Ingenieria en

Desarrollo Comunitario.

Instituto Tecnolégico de
Roque, del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Superior de Cocula, El Llano de
Aguascalientes,  Superior de
Irapuato, Los Mochis, Superior de
Los Reyes, Roque, Tlajomulco,
Torredn y Valle de Morelia.

Reunion Nacional de
Disefio e Innovaciéon
Curricular para el

Desarrollo y Formaciéon de
Competencias
Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Innovacion Agricola
Sustentable.

Desarrollo de Programas
en Competencias
Profesionales por los
Institutos  Tecnoldgicos
del 3 de noviembre de

Academias de Ingenieria en
Innovacién Agricola Sustentable
de los Institutos Tecnologicos:

Superior de Los Reyes y Torredn.

Elaboracién del programa
de estudio propuesto en la
Reunion  Nacional de
Disefio Curricular de la
Carrera de Ingenieria en

2009 al 19 de marzo de Innovacion Agricola
2010. Sustentable.
Representantes de los Institutos | Reunién  Nacional de
Tecnoldgicos de: Consolidacion de  los
Instituto Tecnolégico de | Superior de Cocula, El Llano de | Programas en
El Llano de | Aguascalientes,  Superior de | Competencias
Aguascalientes, del 22 al | Irapuato, Los Mochis, Superior de | Profesionales de la

26 de marzo de 2010.

Los Reyes, Roque, Tlajomulco,

Carrera de Ingenieria en

Instituto Tecnolégico de
Roque, del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Torredn y Valle de Morelia. Innovacion Agricola
Sustentable.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

China, El Salto, Superior de | Reunion  Nacional de

Irapuato, Superior de la Sierra | Disefo e Innovacion

Norte de Puebla, La Zona Maya, | Curricular para el

La Zona Olmeca, Superior de
San Miguel el Grande, Superior
de Valle de Bravo, Valle de
Morelia, Superior de Venustiano

Carranza, Superior de
Zacapoaxtla 'y Superior de
Zongolica.

Desarrollo y Formacion de
Competencias

Profesionales de la
Carrera de Ingenieria
Forestal.

Desarrollo de Programas
en Competencias
Profesionales por los
Institutos  Tecnolégicos
del 3 de noviembre de
2009 al 19 de marzo de

Academias de Ingenieria Forestal
de los Institutos Tecnologicos:
La Zona Olmeca.

Elaboracién del programa
de estudio propuesto en la

Reunion Nacional de
Disefio Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Forestal.




Lugar y fecha de

2 S Participantes Evento
elaboracién o revisién
2010.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
China, El Salto, Superior de ., .
) : Reunion  Nacional de
Irapuato, Superior de la Sierra Consolidacién  de  los
Instituto Tecnoldgico de | Norte de Puebla, La Zona Maya,
. Programas en
El Llano de | La Zona Olmeca, Superior de Competencias
Aguascalientes, del 22 al | San Miguel el Grande, Superior Profepsionales de la
26 de marzo de 2010. de Valle de Bravo, Valle de .
. . . Carrera de Ingenieria
Morelia, Superior de Venustiano
. Forestal.
Carranza, Superior de
Zacapoaxtla 'y Superior de
Zongdlica.
Representantes de los Institutos L .
L ) Reunion Nacional de
Tecnologicos de: Disefio e Innovacion
Altamira, Boca del Rio, Chetumal, .
Curricular para el

Instituto Tecnoldgico de
Chetumal, del 19 al 23
de octubre de 2009.

China, Conkal, Huejutla, Superior
de Huixquilucan, Superior de
Irapuato, La Cuenca del
Papaloapan, Lerma, Los Mochis,
Tizimin, Valle de Oaxaca Yy
Superior de Zacapoaxtla.

Desarrollo y Formacion de
Competencias
Profesionales de la
Carrera de la Licenciatura
en Biologia.

Desarrollo de Programas
en Competencias
Profesionales por los
Institutos  Tecnolégicos
del 26 de octubre de
2009 al 5 de marzo de
2010.

Academias de la Licenciatura en

Biologia de los Institutos
Tecnoldgicos:
China.

Elaboracién del programa
de estudio propuesto en la
Reunion  Nacional de
Disefio Curricular de la
Carrera de la Licenciatura
en Biologia.

Instituto Tecnolégico de
Oaxaca, del 8 al 12 de
marzo de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Altamira, Boca del Rio, Chetumal,
China, Ciudad Victoria, Conkal,

Huejutla, Superior de
Huixquilucan, Superior de
Irapuato, La Cuenca del

Papaloapan, Los Mochis, Valle de
Oaxaca y Superior de
Zacapoaxtla.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en
Competencias

Profesionales de la

Carrera de la Licenciatura
en Biologia.

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de Junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Acapulco, Aguascalientes,
Altiplano de Tlaxcala, Apizaco,
Boca del Rio, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad Juarez,
Ciudad Madero, Ciudad Victoria,
Celaya, Chetumal, Chihuahua,
Chilpancingo, Superior de

Coatzacoalcos, Colima, Cuautla,

Reuniébn  Nacional de
Implementacién Curricular
y Fortalecimiento
Curricular de las
asignaturas comunes por
area de conocimiento para
los planes de estudio
actualizados del SNEST.




Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Evento

Durango, Superior de El Dorado,
El Llano de Aguascalientes,
Huejutla, Huatabampo, Superior
de Huixquilucan, Iguala, Superior
de Irapuato, La Laguna, La Paz,

Lebn, Linares, Superior de
Macuspana, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Nuevo Laredo, Superior del

Oriente del Estado de Hidalgo,
Orizaba, Pachuca, Superior de

Patzcuaro, Superior de Poza
Rica, Superior de Progreso,
Puebla, Superior de Puerto
Vallarta, Querétaro, Reynosa,
Roque, Salina Cruz, Saltillo, San
Luis Potosi, Superior de
Tacambaro, Superior de
Tamazula de Gordiano,
Tehuacan, Tijuana Tlaxiaco,
Toluca, Torredn, Tuxtepec,

Superior de Venustiano Carranza,

Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas, Superior de
Zongolica.

Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de Junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Comitan,
Huejutla, Estudios Superiores de
Huixquilucan, Superior de
Patzcuaro, Roque, Torreén vy
Superior de Zongdlica.

Elaboracién del programa
de estudio equivalente en
la Reunion Nacional de
Implementacion Curricular
y Fortalecimiento
Curricular de las
asignaturas comunes por
area de conocimiento para
los planes de estudio
actualizados del SNEST.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Explicar el ciclo de las rocas desde el punto de vista de tecténica de placas y vulcanismo.
Identificar los factores de formacion del suelo, asi como los procesos basicos de formacion
del mismo.

Describir claramente un perfil de suelos, diferenciando los horizontes que lo conforman.
Realizar muestreo de suelos de manera profesional con fines de fertilidad, salinidad y de
clasificacion de suelos segun sea el caso.

Aplicar los conceptos relacionados con la fase sélida, liquida y gaseosa del agua en el suelo
y relacionarlos con el movimiento del agua y manejo del suelo.

Interpretar los analisis de suelo con fines de salinidad y de clasificacion de suelos, desde el
punto de vista agrondmico.

Identificar las propiedades fisicas, quimicas y microbiolégicas de la materia organica y su uso
con fines agronémicos.

Caracterizar adecuadamente la erosion hidrica y edlica con el fin de revertir el dafio
aplicando técnicas de conservacion, control y remediacion del recurso suelo.

Tomar decisiones, con base en los elementos tedéricos- practicos adquiridos, que permitan
mejorar el medio ambiente.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

= Conocimiento de los aspectos basicos de quimica, concentraciones de elementos,
compuestos quimicos y preparacion de soluciones quimicas.

= Manejar adecuadamente las unidades basicas del sistema internacional de unidades.

= Manejo de conceptos de biologia relacionados con el ambiente suelo.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1.1. Génesis del universo y del sistema solar.
1.1.1. LaTierray su interior.

1.1.2. Tectonica de placas, pliegues, fallas
y terremotos.

1.2. Rocas y minerales.
1.2.1. Ciclo de las rocas.

1.2.2. Importancia agronémica (aporte de
. nutrimentos).
1. Génesis del suelo
1.3. Factores formadores de suelos.
1.3.1. Material parental.
1.3.2. Clima.

1.3.2.1. Intemperismo mecanico Yy
guimico.

1.3.3. Relieve.

1.3.4. Organismos (actividad biol6gica).

1.3.4.1. Intemperismo mecanico Yy




quimico.
1.3.5. Tiempo.
1.4. Procesos basicos de formacion del suelo.

1.4.1. Meteorizacion fisica, alteracion,
translocacion.

1.5. Relacién suelo-hombre-ambiente.

Morfologia de Suelos

2.1. Concepto de suelo, morfologia de suelo,
horizonte de suelo, horizonte de
diagnéstico y perfil de suelo.

2.2. Nomenclatura para horizontes de suelo.
2.3. Descripcion del perfil del suelo.
2.4. Caracterizacion del suelo.

2.4.1. Muestreo para determinar la
fertilidad del suelo.

2.4.2. Muestreo para determinar salinidad y
sodicidad del suelo.

2.4.3. Muestreo con propésito de
clasificacion de suelo.

2.5. Clasificaciones taxonémicas.

2.5.1. Unidades de suelo propuesto por la
FAO/UNESCO.

2.5.2. Clasificacion del sistema americano.
2.5.3. Nomenclatura regional de suelos.
2.5.4. Clasificaciones técnicas de suelos.
2.5.4.1. Capacidad de uso.
2.5.4.2. Aptitud de riego.

Fisica de Suelos

3.1. El suelo como sistema disperso.
3.1.1. Fase sélida.
3.1.1.1. Textura del suelo.
3.1.1.2. Densidad del suelo.
3.1.1.3.  Estructura del suelo.
3.1.1.4. Consistencia del suelo.
3.2. Fase liquida.
3.2.1. Humedad del suelo.
3.2.2. Movimiento del agua en el suelo.
3.2.3. Agua aprovechable.

3.2.4. Infiltracién, percolacion y




permeabilidad.
3.2.5. Medicion de la humedad en el suelo.
3.3. Aire del suelo.
3.4. Temperatura del suelo.

Quimica de Suelos

4.1. Sistema coloidal del suelo.
4.1.1. Tipos de arcilla.
4.1.2. Intercambio catidnico.
4.1.3. Intercambio aniénico.

4.1.4. Factores que influyen en la
capacidad de intercambio de cationes.

4.1.5. Fijacién de potasio y amonio.

4.1.6. Aniones importantes para las
plantas.

4.1.7. Fijacion de fosforo por los suelos.
4.2. Capacidad amortiguadora de los suelos.

4 3. Influencia del intercambio i6nico en la
estructura del suelo.

4.4. La reaccion o pH del suelo.

4.4.1. Causas que modifican la reaccién
del suelo.

4.4.2. La reaccion (pH) del suelo y el
desarrollo de las plantas.

4.5, Salinidad y sodicidad del suelo.

Microbiologia de Suelos

5.1. Materia orgénica del suelo.
5.1.1. Funciones de la materia orgéanica.
5.1.2. Estiércoles.

5.1.3. Descomposicibn de la materia
orgénica.
5.1.4. Humus.

5.2. Clases de organismos encontrados en el
suelo.

5.2.1. Requerimientos de nutrientes por los
organismos del suelo.

5.2.2. Distribucién de los microorganismos
en el suelo.

5.3. Actividades de los microorganismos del
suelo en relacion con las plantas
superiores.




5.3.1. Cambios en la materia organica del
suelo.

5.3.2. Cambios en los constituyentes
inorgénicos del suelo.

Conservacion y
remediacion de suelos

6.1. Agentes de la erosion del suelo.

6.1.1. Limites aceptables de la erosion.

6.1.2. Formas de erosion.

6.1.3. Fases en el proceso de erosion.
6.2. Factores que provocan la erosién hidrica.
6.3. Factores que provocan la erosion edlica.

6.4. Técnicas y estructuras de conservacion de
suelos.

6.4.1. Cortinas rompevientos.

6.4.2. Presas de gaviones, mamposteria,
de control de azolves.

6.5. Técnicas de remediacién del suelo.

6.5.1. Técnicas de remediacion de la
estructura del suelo.

6.5.2. Técnicas de remediacion de la
composicion quimica y nutrientes del
suelo.

6.5.3. Técnicas de remediacion de micro y
macrofauna edéfica.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

= Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas
fuentes bibliograficas.

= Propiciar viajes de recorridos de campo en ambientes diferentes donde se puedan
observar: a) factores de formacién de suelos, b) conservacién de humedad, c) efecto
del manejo de ganado y/o microorganismos en el recurso suelo.

= Realizar practicas de laboratorio que promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacién e investigacion, tales como: observacién, planteamiento de
hipotesis, de trabajo en equipo y disefio de actividades.

= Propiciar visitas a laboratorios de suelos certificados.

= Proponer la resolucién de problemas que permitan al estudiante la integracion de los
contenidos de la asignatura y entre las distintas asignaturas, para su andlisis y
solucién.

= Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una agricultura sustentable.

= Fomentar exposiciones grupales lo cual propician actividades de a comunicacion,
intercambio argumentado de ideas, reflexién, integracion y colaboracion de y entre los
estudiantes.

= Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension por parte del estudiante.

= Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de célculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio del
alumno en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
= Reportes escritos de las practicas de laboratorio, campo, y viajes de précticas, asi
como de los resultados, observaciones y conclusiones obtenidas.
= Informacién obtenida durante las investigaciones documentales solicitadas plasmada
por escrito, cotejando las fuentes bibliograficas incluyendo libros, revistas, articulos
cientificos, direcciones electronicas.
= Exdmenes escritos para comprobar la comprensién de los aspectos tedricos y

declarativos.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Génesis del suelo

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar el ciclo de las rocas desde el °
punto de vista de tectdnica de placas
y vulcanismo.

Manejar adecuadamente los
conceptos relacionados con los
factores de formacion de suelo, asi
como los procesos basicos de
formacion del mismo.

Elaborar un resumen del material expuesto
por el profesor y complementarlo con una
investigacion documental utilizando
diversos medios y entregar el documento
escrito.

Unidad 2: Morfologia de suelos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Describir claramente un perfil de *
suelos diferenciando los horizontes
que lo conforman.

Realizar muestreo de suelos de o
manera profesional con fines de
fertilidad, salinidad y taxonémicos o
de clasificacion de suelos segun sea
el caso.

Realizar un pozo agrolégico para identificar
un perfil del suelo para que el estudiante
pueda observar y distinguir a las diferentes
capas u horizontes que lo conforman.
Entregar un reporte por escrito de la
descripcion del perfil de suelo.

Realizar un muestreo de suelos de acuerdo
con la intencion o finalidad que se haya
definido realizar el muestreo y entregar el
reporte por escrito de la descripciéon del
perfil de suelo.

Realizar un resumen del material expuesto
por el profesor y complementarlo con una
investigacion documental utilizando
diversos medios y entregar el documento
escrito.

Unidad 3: Fisica de suelos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar con claridad los conceptos
relacionados con la fase solida,

Elaborar un resumen del material expuesto
por el profesor y complementarlo con una




liquida y gaseosa y los relacionara
con el movimiento del agua y manejo
del suelo.

Realizar el andlisis mecénico de
suelo.

Determinar la densidad del suelo, en
campo y laboratorio.

Determinar la humedad del suelo.
Interpretar los analisis del suelo.

investigacion documental utilizando
diversos medios y entregar el documento
escrito.

Entregar un reporte por escrito de las
practicas de laboratorio de suelos y campo.
Realizar muestreos de humedad del suelo
en diferentes texturas.

Determinar el valor de la capacidad de
campo del suelo.

Unidad 4: Quimica de suelos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Determinar el pH y la conductividad
eléctrica de la solucién del suelo en el
laboratorio,

Determinar la capacidad de
intercambio iénico del suelo.

Interpretar los analisis del suelo.

Elaborar un resumen del material expuesto
por el profesor y complementarlo con una
investigacion documental utilizando
diversos medios y entregar el documento
escrito.

Elaborar y entregar un reporte por escrito
de las practicas de laboratorio para la
determinacion de pH y conductividad
eléctrica de la solucion del suelo y de la
capacidad de intercambio catidnico del
suelo.

Unidad 5: Microbiologia de suelos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar la importancia de la materia
organica como  portadora  de
nutrientes de retorno al suelo, asi
como la importancia del humus en la
capacidad de retencion de iones en el
complejo de intercambio del suelo.

Explicar la relacién que existe entre
materia organica del suelo y la
poblacién de microorganismos en el
suelo en funcion de la fuente
nutrimental que contenga la materia
vegetal, asi como de la velocidad de
descomposicion de la misma.

Elaborar un resumen del material expuesto
por el profesor y complementarlo con una
investigacion documental utilizando
diversos medios y entregar el documento
escrito.

Calcular la cantidad de nutrientes de
retorno al suelo contenida en la materia
organica, asi como el tiempo en llevarse la
descomposicién hasta su conversion en
humus.

Realizar una visita al campo para detectar
el origen de la materia organica vy
clasificarla de acuerdo a su nivel de
descomposicién.

Unidad 6: Conservacion y remediacion de suelos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje




Caracterizar adecuadamente la
erosion hidrica y edlica con el fin de
revertir el dafio aplicando técnicas de
conservacion y control del recurso
suelo.

Tomar decisiones, con base en los
elementos tedricos- practicos
adquiridos, que permitan mejorar el
medio ambiente.

Elaborar un resumen del material expuesto
por el profesor y complementarlo con una
investigacion documental utilizando
diversos medios y entregar el documento
escrito.

Visita a diferentes paisajes con problemas
de degradacion del recurso vegetacion y su
efecto en la degradacion del suelo, asi
como de obras de conservacion de
diferentes grados de eficiencia.

Reporte de las visitas realizadas a los
diferentes  paisajes con grado de
degradacién de los recursos.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24.

Alcantar G., G. y M. Sandoval V. Manual de Andlisis Quimico de Tejido Vegetal.
Publicacion Especial Num. 10. Sociedad Mexicana de la Ciencia del Suelo. Chapingo,
México. 1999.

Boul W., Hole F. D. Génesis y Clasificacion de Suelos. 22 edicion. Editorial Trillas.
México. 1989.

Buckman, H. O. y N. C. Brady. Naturaleza y Propiedades de los Suelos. Editorial
UTEHA. México. 1994.

Cajuste, L. J. Quimica de suelos con un enfoque agricola. Colegio de Postgraduados.
Chapingo, México. 1997.

Cepeda D., J. M. Quimica de suelos. Editorial Trillas, S.A. México. 2004.

Colegio de Postgraduados. Manual de conservacion del suelo y del agua. Colegio
Posgrado Chapingo. México.1991.

Cuanalo de la C., H. Manual para la descripcion de perfiles de suelo en el campo.
Tercera edicion. Colegio de Postgraduados. Chapingo, México. 1990.

Fassbender, H. W. y Bornemisza, E. Quimica de Suelos. Con énfasis en suelos de
América Latina. Editorial IICA. Costa Rica. 2005.

FAO. Clasificaciéon taxondmica de suelos. 2004.

. Fitzpartrick, E. A. Suelos: Su formacion, clasificacion y distribucién. Editorial

C.E.C.S.A. México. 1984.

Ford, I.N. Dinamica Mineral en el suelo. Universidad Autonoma Chapingo.
Departamento de Suelos. México. 1999.

Gandoy, B. W. Manual de laboratorio para el manejo Fisico del suelo. Departamento
de suelos. Universidad Autbnoma Chapingo. México. 1992.

Hudson, N. Conservacion de Suelos. Editorial Reverté S.A. 1982.

INEGI. Guia para la interpretacién de la carta edafol6gica 1:250000. Serie I. 2005.
ISSS-ISRIC-FAO. World Reference Base for Soil Resources. World Soil Resources
Report N° 84. Rome, Italy. 2006.

Kononova, M.M. Materia organica del suelo, su naturaleza, propiedades y métodos de
investigacion. Primera Edicion. Editorial Oikeos-tau Ediciones. Barcelona, Espafa.
1982.

Ledn, R. L. Nueva edafologia, regiones, tropicales y areas templadas de México.
Editorial Galeta. México. 22 edicion. 1984.

Narro, E.F. Fisica de suelos con enfoque agricola. Ed. Trillas. México. 1994.

Ortiz S., C.A. y H.E. Cuanalo de la C. Introduccién a los levantamientos de suelos.
Colegio de Postgraduados. Chapingo, México. 1981.

Ortiz S., C.A., D. Pajaro H. y M. del C. Gutiérrez C. Introduccion a la Leyenda del
Mapa Mundial de Suelos FAO/Unesco, version 1988. Cuaderno de Edafologia 20.
Instituto de Recursos Naturales, Programa de Edafologia, Colegio de Postgraduados
en Ciencias Agricolas, Montecillo, Estado de México, México. 40 p. 1994,

Ortiz V.B. y C.A. Ortiz S. Edafologia. 72 ed. Universidad Autbnoma Chapingo. México.
1990.

Ortega, T. E. Quimica de suelos. PATUACH. Chapingo. México. 1990.

Pulido, S. Introduccién a la edafologia. Manual de campo y laboratorio. Editorial
PATUACH. México. 12 edicion. Pape, Th., and D. Lagger. Manual for soil description
and classification. Department of Soil Science and Geology. Wageningen Agricultural
University. 1994. Wageningen, The Netherlands. 1990.

Porta C., J., M. Lépez A.R. y C. Roquero L. Edafologia, para la agricultura y el medio
ambiente. Ed. Mundi-Prensa. México. 1999.



25.

26.

27.

28.
29.

30.

Sociedad Mexicana de la Ciencia del Suelo. Analisis quimico para evaluar la fertilidad
de suelo. Universidad Auténoma Chapingo, México. Publicacién especial No 1.1987.
Soil Survey Staff. Keys to soil taxonomy. Tenth edition. USDA. Natural Resources
Conservation Service. U. S. Government Printing Office. Washington, D. C. 2006.

Soil Survey Staff. Soil Survey Manual. USDA Handbook No. 18, US Government
Printing Office. Washington, D.C. 1984.

Sumner, M. Handbook of Soil Science. CRC PRESS. New York. USA. 2000.

USDA. Diagnéstico y rehabilitaciéon de suelos salinos y sédicos. Editorial Limusa.
México. 1997.

Westerman, R.L. Soil testing and plant. SCSA. Madison Wisconsin. 1990.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Observacioén y clasificacion de rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias.

Realizar la descripcion de perfiles de suelo.

Recorridos de campo para identificar la influencia de los diferentes factores de
formacion y su repercusion en las caracteristicas de los suelos.

Realizar una investigacion de campo en la zona sobre las clasificaciones locales del
suelo con base a su uso.

Muestreo de suelos con fines de caracterizacion y clasificacion.

Preparacion de la muestra de suelo para su caracterizacion fisico-quimico.

Recorridos de campo para identificar los tipos de intemperismo y su importancia.
Andlisis de las propiedades fisicas del suelo: Densidad aparente, Densidad real,
Porosidad, Textura y Color.

Andlisis de las propiedades quimicas del suelo: Materia organica, Capacidad de
Intercambio Catiénico, pH, Salinidad y Sodicidad, Conductividad eléctrica.

Anadlisis de las propiedades biologicas del suelo: Materia organica, Estiércol y
Microorganismos del suelo.

Evaluar la erosién del suelo en la regién y proponer medidas de conservacion y
rehabilitacion.

Elaboracién de practicas mecanicas y agrondmicas de conservacion de suelos.
Evaluar el uso actual y potencial del suelo para identificar las obras de conservacién y
restauracion mas acordes.

Visitar lugares donde se realicen obras de conservacién y remediacién de suelos.



