PRODUCCION INTENSIVA DE CANA DE AZUCAR

1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Produccion Intensiva de Caina de Azucar
Clave de la asignatura: | HOF-2101
Créditos (Ht-Hp-Créditos): | (3-2-5 )

Especialidad: | Horticultura Intensiva IIAE-HOI-2021-01

2. Presentacion

Caracterizacioén de la asignatura

Otorgar competencias para que el alumno pueda planificar el establecimiento de
una plantacion comercial de cafia de azucar, ademas podra manejar y evaluar el
desarrollo de la misma, con el objetivo de incrementar los rendimientos haciendo
un uso eficiente de los recursos.

Intencién didactica

El programa esta disefiado para que el alumno desarrolle las competencias de una
manera gradual y entienda la importancia de la cafa de azucar desde su siembra,
desarrollo, cosecha y comercializacion, factores que influyen en el desarrollo de la
region, del estado y del pais. En el primer capitulo sabra cual es el centro de origen,
conocera la historia del cultivo en México, la clasificacidn taxonomica, las
variedades de cafa producidas en México, asi como los requerimientos
ambientales. En el segundo capitulo el alumno entendera la estructura de la cafa,
la morfologia de la y las funciones fisiolégicas del cultivo. En el tercer capitulo
comprendera las caracteristicas agrondmicas del cultivo de la cafia de azucar para
la toma de decisiones en aspectos relacionados con la nutricion, sanidad vegetal y
manejo agronomico del cultivo. En el cuarto capitulo conocera las caracteristicas
fisioloégicas y morfoldgicas del cultivo de cafia. Y en el ultimo capitulo el alumno
conocera el entorno socioeconomico de la agroindustria azucarera, para entender
aspectos de costo-beneficio en la produccion de caina de azucar.




3. Participacion en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico | Integrantes de la | Definicion de la asignatura
Superior de | academia de Ingenieria

Cosamaloapan, Agosto- | en Innovacion Agricola

Noviembre 2010 Sustentable,

Instituto Tecnoldgico | Integrantes de la Revision de Proyecto
Superior de ElI Mante, | academia de Ingenieria | Integrador y Actividades de
Tamaulipas. 2016 en Innovacion Agricola Ensefanza y Practicas

Sustentable, Propuestas

4. Competencias a desarrollar

Competencia general de la asignatura

Observara la produccién y comercializacién del cultivo de cafia de azucar como
materia prima para la agroindustria azucarera en un marco de desarrollo
sustentable.

Competencias especificas

El alumno podra planificar el establecimiento de una plantacion comercial de cafia
de azucar, podra manejar y evaluar el desarrollo de la misma, con el objetivo de
incrementar los rendimientos haciendo un uso eficiente de los recursos.

Competencias genéricas

Competencias instrumentales

 Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

» Conocimientos generales basicos

» Conocimientos basicos de la carrera

« Comunicacion oral y escrita en su propia lengua
 Habilidades basicas de manejo de la computadora
+ Habilidades de gestion de informacion(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

* Solucion de problemas

» Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
» Capacidad critica y autocritica




* Trabajo en equipo

 Habilidades interpersonales

» Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

» Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas
* Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

+ Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

» Compromiso ético

Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
* Habilidades de investigacion

» Capacidad de aprender

» Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

» Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

* Liderazgo

» Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises
* Habilidad para trabajar en forma auténoma

* Iniciativa y espiritu emprendedor

* Preocupacién por la calidad

» Busqueda del logro

5. Competencias previas de otras asignaturas

Competencias Previas

Entomologia Agricola; Sistemas de deteccion y evaluacién de Plagas y Manejo
Integrado. Conceptos. Control de plagas: objeto y costo.

Edafologia; Génesis de suelos.

Nutricion Vegetal; Fertilizacion mineral, fertilizacion foliar, clasificacion de
fertilizantes.

El alumno debera cubrir previamente los fundamentos y principios de Botanica,
Fisiologia Vegetal, Nutricion vegetal, Entomologia Agricola y Fitopatologia.




6. Temario

Temas
Subtemas
No Nombre
1.1 Centro de Origen.
1.2Historia del Cultivo en México.
1 | Historia y Taxonomia de la | 1.3 Clasificacion Taxondmica.

Carna de azucar.

1.4Variedades de Cana producidas en México.
1.5Requerimientos ambientales.

Morfologia y Fisiologia del
cultivo.

2.1 Estructura de la cafa.
2.2 Morfologia de la Caia.
2.2.1 Raiz

2.2.2 Tallo

2.2.3 Hojas

2.2.4 Floracién

2.3 Funciones fisiolégicas del Cultivo
2.3.1 Fotosintesis.

2.3.2 Respiracion

2.3.3 Transpiracion.

2.3.4 Evapotranspiracion

Fitotecnia del Cultivo de la
Cana de azucar.

3.1 Preparacion del terreno.
3.2 Siembra.
3.3 Labores culturales.
3.4 Nutricion.
3.4.1 Necesidades nutricionales.
3.4.2 Métodos de fertilizacion.
3.4.3 Desequilibrios nutrimentales
3.4.3.1 Deficiencia de nutrientes.
3.4.3.2 Exceso de nutrientes.
3.4.3.3 Fertilizacién Organica (uso de cachaza).
3.5 Fitosanidad.
3.5.1 Plagas de insectos
a. Gallina ciega.
b. Barrenadores.
c. Mosca pinta
d. Chinche de encaje
e. Pulgones.
3.5.2 Roedores
a. Rata de Campo
b. Tuza
3.5.3 Enfermedades




a. Fungosas

b. Bacterianas

c. Virosas
3.5.4 Malezas
3.5.4 Métodos de control de plagas, malezas y
enfermedades.

Cosecha e

Industrializacion.

4.1 Aspecto social de la cosecha de la cafa de
azucar.

4.1.1 El entorno socio-cultural de la cosecha de
Cana.

4.1.2 El Recurso Humano de la cosecha.

4.2 Operacion de Cosecha.

4.2.1 Madurez fisiolégica de la graminea.

4.2.2 Muestreo de madurez.

4.2.3 Programacion de cosecha.

4.2.4 indice de impurezas.

4.3 La Industria de la Cana de azucar

4.3.1 El batey

4.3.2 Extraccion de jugos

5.3.2.1 Purificacion

5.3.2.2 Clarificacion

4.3.3 El bagazo y su aprovechamiento.

4.3.4 Tratamientos de lodos.

4.3.5 Cristalizacion

4.3.6 Purga, Envasado y almacenamiento de
azucar.

4.3.7 Mieles o melazas finales.

4.3.8 Refinacion del azucar.

4.4 Emisiéon de contaminantes en la industria
azucarera.

Economia
produccion.

de

5.1 El estimado de produccion.

5.2 El sistema de pago por Volumen de cafa
entregada.

5.3 El entorno socio cultural de la Liquidacion final
0 pago de la cafia de azucar.

5.4 Costo-Beneficio del Cultivo.

5.5 Punto de equilibrio de la produccién de cafa
de azucar.




7. Actividades de aprendizaje

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer el desarrollo histérico del cultivo de la cafa de azucar y de la agroindustria
azucarera en el pais, ademas de identificar las diferentes variedades de cafa

cultivadas.

Tema

Actividades de aprendizaje

1.- Historia y Taxonomia de la
Cana de azucar.

* Analisis historico del desarrollo de la
agroindustria azucarera.

* Uso de guias de identificacion de variedades de
cana de azucar.

* Exponer la importancia de la produccion de
cafa como fuente generadora de empleo y
divisas.

* Indicar las estadisticas basicas de superficie
sembrada, volumen de produccién, valor de la
produccion.

* Investigar y elaborar mapas conceptuales y
lineas de tiempo, buscando en distintas fuentes
de informacion el origen, la evolucion, los
conceptos e importancia de la producciéon de
cana.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Comprende los aspectos fundamentales de morfologia y fisiologia de la planta de
cafa de azucar para la toma de decisiones en la produccion de la graminea.

Tema

Actividades de aprendizaje

2.- Morfologia y Fisiologia del
cultivo.

 El alumno conocera y entendera la estructura
botanica y fisiologia del cultivo de la cafa de
azucar.

* Identificara las caracteristicas de las diferentes
variedades cultivadas de cana de azucar.

* Investigar en diferentes fuentes de informacion
y elaborar mapas conceptuales.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.




* Realizar practicas de laboratorio.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Comprende las caracteristicas agronémicas del cultivo de la cafia de azucar para
la toma de decisiones en aspectos relacionados con la nutricion, sanidad vegetal y

manejo agrondémico del cultivo.

Tema

Actividades de aprendizaje

3.- Fitotecnia del Cultivo de la
Cana de azucar.

* El alumno conoceray entendera las diferencias
agrondmicas de las variedades de cafa de
azucar para conocer los requerimientos bioticos
y abidticos del cultivo de cafa de azucar.

* Describir el efecto de los factores ambientales
en el crecimiento y desarrollo de la caia.

* Investigar en diferentes fuentes de informacion
y elaborar mapas conceptuales.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

* Realizar practicas.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer las caracteristicas fisiolégicas y morfolégicas del cultivo de caia, con el
objetivo de orientar y desarrollar estrategias que conduzcan a una produccién de
altos rendimientos a menores costos.

Tema

Actividades de aprendizaje

4 - Cosecha e Industrializacion.

* Desarrollar una investigacion sobre la
produccion de cafa en México.

*Diagramas y esquemas de la estructura
botanica del cultivo de cafia y variedades.

* Estudiar los indicadores de cosecha.

* Analizar las condiciones ambientales
(topografia, tipo de suelo, temperatura, humedad
relativa, viento) de una region seleccionada para
la planeacion de una siembra de cana.

* Eleccién de la variedad.

+ Estudiar el disefio de plantacion (marco real,
tresbolillo) en funcion de la densidad de plantas
por hectarea.




* Elaborar un calendario de actividades de
manejo (poda de formacion, fertilizacion, riegos,
control de plagas y enfermedades).

* Investigar y elaborar mapas conceptuales y
lineas de tiempo, buscando en distintas fuentes
de informacion el origen, la evolucion, los
conceptos e importancia del establecimiento de
una plantacion de cafa.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer el entorno socioecondmico de la agroindustria azucarera, para entender
aspectos de costo-beneficio en la produccion de cafa de azucar.

Tema Actividades de aprendizaje

5.- Economia de la produccion. | « Observar y analizar los costos de producciéon y
sistema de pago del cultivo de cafia de azucara,
para conocer el retorno de inversion, relacidon
costo beneficio y utilidad de la produccidn.

* Investigar en diferentes fuentes de informacion.
» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir.

8. Practicas (para fortalecer las competencias de los temas y de la
asignatura)

1.- Establecimiento de una parcela demostrativa de produccién de plantulas de cafna
de azucar.

2.- Aplicacién de hongos entomopatégenos usados en el manejo y control de la
mosca pinta o salivazo.( Aplicacién en cafiaveral de metarrizum)

3.- Clasificar en un ingenio azucarero y/o un trapiche mielero, las etapas del
proceso de obtencién de azucar.

4 .- Muestreo de poblaciones de plagas en cafa de azucar

5.- Aplicaciéon y evaluacion del efecto de herbicidas de contacto en el control de
malezas en cafia bajo el sistema de BPA

6.- Uso de Biofertilizantes en parcelas demostrativas

Sugerencias Didacticas:

° Visitar diferentes plantaciones de cafa de azucar en la region.




o

Visitar Ingenios Azucareros de la Region para observar los aspectos
operacionales de Campo necesarios para realizar la cosecha del cultivo de la cana
de azucar.

° Realizar un proyecto donde se propongan estrategias que sirvan para incrementar
la produccién y calidad del Campo Cafero.

° Elaborar un analisis comparativo de la viabilidad de la produccion de cafia contra
la viabilidad de los cultivos de Stevia, Moringa, Ahuilote, Arroz, Soya y Sorgo, asi
como hortalizas de la region.

9. Proyecto integrador ( para fortalecer las competencias de la asignatura
con otras asignaturas)

La materia de sistemas de produccion organica propondra el proyecto integrador de
la especialidad. Tomando en cuenta las necesidades del proyecto se propondra las
actividades a realizar por parte de esta materia.

Nombre del proyecto: Esquemas de Manejo Organico en cultivos de la region
Centro-Sur de Tamaulipas y su efecto en la recuperacion de suelos y rendimientos
de produccién.

Objetivo: Disefar y Realizar un sistema de produccion del cultivo propuesto bajo un
sistema organico o sustentable.

Objetivo de la Materia en el proyecto: Elaborar un analisis comparativo de la
viabilidad de la produccion de caina contra la viabilidad de los demas cultivos propios
de la zona bajo un esquema de produccién organica.

El proyecto sera de caracter individual o por equipos, el cual podra ser
interdisciplinario, y debera sujetarse a los siguientes requisitos en cuanto a su
contenido:

a) Portada

b) indice

c) Introduccién

d) Justificacion

e) Objetivos

f) Caracterizacion del area en que participd

g) Problemas a resolver, priorizandolos

h) Alcances y limitaciones

i) Fundamento tedrico

j) Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas
k) Resultados, planos, graficas, prototipos y programas
[) Conclusiones y recomendaciones

m) Referencias bibliograficas y virtuales.




10.Evaluacién por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desemperfio en cada una de las actividades de aprendizaje.

1.- Participacion en clase.

2.- Reporte de investigacion documental.

3.- Reporte y exposicion de proyectos.

4.- Reporte de practicas del uso de software.

5.- Reporte de visitas industriales.

6.- Ensayo de la asistencia a foros, conferencias o congresos.

7.- Resolver ejercicios de la bibliografia propuesta para cada tema

8.- Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y practicos.
9.- Portafolio de evidencias.

11.Fuentes de Informacién (actualizadas considerando los lineamientos
de la APA¥)

1.- Cardenas V. Martha. 1984. Manual azucarero mexicano. INIA. México, D.F. pp.
1-187.

2.- Garcia E. Alfonzo, et al. 1983. Fertilizacidén de la cafa de azucar en México.
IMPA. México D.F. pp. 1-115.

3.- Garcia E. Alfonzo, et al. 1984. Manual de campo en cafia de azucar. Serie
divulgacién Técnica IMPA. Libro 24. pp. 1-75.

4.- Ruiz de Velazco, F. 1980. La cafa de azucar y los factores de su produccion.
México, D.F. pp. 1-230.

5.- Tocagni, H. 1981. Cana de azucar. Ed. Albatros. Republica de Argentina. Pp.
38-56.




