TECNICAS DE PROPAGACION VEGETAL

1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Técnicas de Propagacion Vegetal
Clave de la asignatura: | HOF-2102
Créditos (Ht-Hp-Créditos): | (3-2-5 )

Especialidad: | Horticultura Intensiva IIAE-HOI-2021-01

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Otorga al estudiante de la especialidad en Horticultura Intensiva competencias
para que al término de este curso el alumno tenga la capacidad de establecer y
realizar diferentes técnicas de propagacién de plantas.

Intencién didactica

El programa esta disefiado para que el alumno desarrolle las competencias de
una manera gradual y entienda la importancia de las técnicas de propagacion
vegetal. En el primer capitulo; el alumno describira los alcances y limitaciones de
la propagacion, en el segundo capitulo; identificara lo locales, estructuras y
sustrato asi como conocera las condiciones adecuadas de la propagacion de
plantas, en el tercer capitulo; entendera la propagacion por semilla, la importancia
de la propagacion por semilla, estructura, desarrollo, recoleccion vy
almacenamiento de semillas (incluyendo las “recalcitrantes”) y pruebas de
viabilidad de semillas: directa, embriones, sustancias quimicas, etc., en el cuarto
capitulo; mediante una breve introduccion a la propagacion vegetativa

entendera la importancia de la propagacion asexual para explicar las variaciones
que pueden presentarse en las plantas propagadas de esta manera, entendera el
concepto y tipos, definicion de clon importancia y repercusiones, asi como las
fuentes de variabilidad: mutacion, patégenos, ambiente, etc., en el quinto capitulo;
entendera el concepto, ventajas y desventajas de la propagacion por estacas asi
como su clasificacion, almacenamiento de estacas sin enraizar y el proceso de
formacion de raices adventicias, etc., en el sexto capitulo; entendera el concepto
del acodado, ventajas y desventajas del acodado, tratamientos en la planta madre
para incrementar el numero de acodos, tratamientos para mejorar el
enraizamiento, asi como tipos de acodado y especies en las que se practican
comunmente, en el séptimo capitulo; entendera el concepto de Injertacion,
herramientas y accesorios utilizados, tipos de injertos y sus usos, aspectos




fisiologicos y estructurales de Los injertos, formacion de la uniéon de injerto,
factores que influyen en la cicatrizacion, etc., en el octavo capitulo; el alumno
conocera las estructuras especiales de propagacion y en el ultimo capitulo
conocera la micropropagacion desde sus conceptos, infraestructura, composicion
de los medios de cultivo, tipos de implantes: meristemos, apices, o6vulos,
embriones, callos, etc. Y las etapas de micro propagacion: establecimiento,
multiplicacion, enraizamiento (in vitro, ex vitro) y aclimatacion.

3. Participacion en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o
revision

Instituto Tecnologico | Integrantes de la academia | Definicion de la asignatura
Superior de | de Ingenieria en Innovacion
Cosamaloapan, Agricola Sustentable,
Agosto-Noviembre
2010
Instituto Tecnologico | Integrantes de la academia Revision de Proyecto
Superior  de El | de Ingenieria en Innovacion | Integrador y Actividades de
Mante, Tamaulipas. | Agricola Sustentable, Ensefianza y Practicas
2016 Propuestas

4. Competencias a desarrollar

Competencia general de la asignatura

Conocer y analizar los procesos de formacién y aprovechamiento de los
componentes de las plantas que se utilizan en la propagacién ex vitro e in vitro de
los vegetales, asi como las condiciones ambientales para la multiplicacion
eficiente en sentido biolégico, técnico y econémico, aplicando los conocimientos
anatémicos, fisiologicos y las habilidades en el manejo de propagulos para
determinar la mejor adaptacion de las especies y con ello mayor produccion.
Revisar y comprender los conocimientos cientificos sobre la multiplicacion
generativa y vegetativa de las plantas, la interacciones planta-suelo, portainjerto-
cultivar y genotipo-ambiente y evaluar su comportamiento productivo para
promover las practicas de manejo agrondmico de las especies cultivadas y
potenciales. Ejecutar las diferentes técnicas de la propagacion de plantas, asi
como desarrollar habilidades para la colecta, manejo y conservacion de
propagulos, semillas, varetas y estructuras especiales en la propagacion de
plantas para alcanzar mayores indices de produccion y productividad.




Competencias especificas

El alumno describira los alcances y limitaciones de la propagacion, determinara
las condiciones adecuadas de la propagacion de plantas e identificara
idoneamente locales. Invernaderos: tipos, estructura, cubiertas y equipo adicional.
Sombreaderos: caracteristicas y usos, entendera la importancia de la propagacion
por semilla y la importancia de la propagaciéon asexual para explicar las
variaciones que pueden presentarse en las plantas propagadas de esta manera,
entendera el concepto y ventajas y desventajas de la propagacion por estacas, el
concepto del acodado y las ventajas y desventajas del acodado, entendera los
conceptos e importancia de la injertacion, conocera las estructuras especiales de
propagacion y desarrollara competencias en la micropropagacion.

Competencias genéricas

Competencias instrumentales

» Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

» Conocimientos generales basicos

» Conocimientos basicos de la carrera

« Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

* Habilidades basicas de manejo de la computadora
* Habilidades de gestion de informacion(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

* Solucién de problemas

* Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

» Capacidad critica y autocritica

 Trabajo en equipo

» Habilidades interpersonales

» Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

» Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas
* Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

* Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

» Compromiso ético

Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» Habilidades de investigacion

» Capacidad de aprender

» Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

» Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

* Liderazgo

» Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises
* Habilidad para trabajar en forma auténoma

* Iniciativa y espiritu emprendedor




* Preocupacion por la calidad

* Busqueda del logro

5. Competencias previas de otras asignaturas

Competencias Previas

Nutricién Vegetal; Principios y fundamentos de Nutricion vegetal

Edafologia; Conocer los conceptos y determinaciones de importancia, respecto al
sistema suelo; de importancia para el cultivo.

Entomologia agricola; Conocer las principales plagas que afectan a los cultivos
frutales.
El curso de Técnicas de Propagacion Vegetal esta relacionado de manera
horizontal con las asignaturas de botanica general, Entomologia Agricola,
Ecologia, Agroecologia y Nutricion Vegetal. En este curso se establecen las bases
cognoscitivas para cursos como son: Fruticultura General. Es tedrico-practico e
integrador, toda vez que se apoya en asignaturas de muy variada naturaleza para
conocer el comportamiento y el efecto de los factores ambientales sobre la
propagacion de plantas y su importancia biolégica y econémica.

6. Temario
Temas
Subtemas

No Nombre
1.1 Describir los alcances y limitaciones de
la propagacion.
1.2 Entender la importancia biologica de la
multiplicacion y de la actividad viverista

1 | Introduccién como actividad econémica.

1.3 Importancia y problematica de la
propagacion y el viverismo.

1.4 Sociedades y publicaciones
relacionadas con la propagacion.

Locales, estructuras
y sustratos

2.1 Condiciones adecuadas de la
propagacion de plantas.

2.2 Locales. Invernaderos: tipos, estructura,
cubiertas y equipo adicional. Sombreaderos:
caracteristicas y usos.

2.3 Estructuras. Camas: tipos,
caracteristicas 'y usos. Recipientes:
materiales y caracteristicas.

2.4 Sustratos: tipos, caracteristicas fisicas y




quimicas, usos, mezclas, desinfestacion.

Propagacion por semilla

3.1 Importancia de la propagacién por
semilla.

3.2 Estructura de la semilla: embridn
cigotico, cubiertas, tejidos de reserva.

3.3 Desarrollo de embriones asexuales y
ausencia de semillas: conceptos y origen.
3.4 Recoleccion y almacenamiento de
semillas (incluyendo las “recalcitrantes”).

3.5 Pruebas de viabilidad de semillas:
directa, embriones, sustancias quimicas.

3.6 Letargo en semillas: conceptos,
clasificacion, causas.

3.7 Tratamientos para superar el letargo.

3.8 Germinacion de semillas: conceptos,
condiciones ambientales, eventos
Fisioldgicos y bioquimicos, medicion.

3.9 Técnicas de propagacion por semillas.

Introduccién a la propagacion
vegetativa

4.1 Importancia de la propagacion asexual
para explicar las variaciones que pueden
presentarse en las plantas propagadas de
esta manera.

4.2 Concepto y tipos.

4.3 Definicién de clon.

4.4 Importancia y repercusiones.

4.5 Fuentes de variabilidad: mutacion,
patdogenos, ambiente, etc.

Estacado

5.1 Concepto y ventajas y desventajas de la
propagacion por estacas.

5.2 Clasificacion de estacas.

5.3 Almacenamiento de estacas sin
enraizar.

54 Proceso de formacion de raices
adventicias.

5.5 Condicion fisiologica de la planta madre:
juvenilidad, reservas, nutricion, hormonas y
cofactores.

5.6 Tratamientos para inducir formacion de
raices adventicias: incisiones, etiolacion,
reguladores del crecimiento, cofactores,
anillado, podas y otros.

5.7 Condiciones ambientales durante el
enraizamiento: temperatura, humedad, luz y
control de patogenos.

5.8 Métodos especiales de enraizamiento.




Acodado

6.1 Concepto del acodado.

6.2 Ventajas y desventajas del acodado.

6.3 Tratamientos en la planta madre para
incrementar el numero de acodos.

6.4 Tratamientos para mejorar el
enraizamiento.

6.5 Tipos de acodado y especies en las que
se practican comunmente.

Injertacion

7.1 Conceptos e importancia.

7.2 Herramientas y accesorios utilizados.
7.3 Tipos de injertos y sus usos.

7.4 Aspectos fisiologicos y estructurales de
la injertacion.

7.5 Formacion de la union de injerto.

7.6 Factores que influyen en la cicatrizacion.
7.7 Incompatibilidad de injertos: tipos,
causas, sintomas.

7.8 Relacion injerto-porta injerto e inter
injerto.

Estructuras  especiales
propagacion

de

8.1 Bulbos: tipos, estructura, tamarno,
manejo, especies.

8.2 Cormos: estructura, tamafo, manejo,
especies.

8.3 Raices tuberosas: estructura, manejo,
especies.

8.4 Rizomas: estructura, manejo, especies.
8.5 Tubérculos: estructura, manejo,
especies.

8.6 Estolones: estructura, especies.

8.7 Latiguillos: estructura, manejo.

8.8 Hijuelos: origen, manejo, especies.

Micropropagacion

9.1 Conceptos.

9.2 Infraestructura.

9.3 Composicion de los medios de cultivo.
9.4 Tipos de explantes: meristemos, apices,
ovulos, embriones, callos, etc.

9.5 Etapas de micro propagacion:
establecimiento, multiplicacion,
enraizamiento (in vitro , ex vitro) y
aclimatacion.




7. Actividades de aprendizaje

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Identificar correctamente los métodos de propagacion vegetal y conocer de
manera general las estructuras de propagacion.

Tema

Actividades de aprendizaje

1.- Introduccion

* Investigacion en diversas fuentes los
conceptos basicos de la propagacion.

* Discusion en aula.

* Elaboraciéon de cuadros sindpticos.

* Investigar y elaborar mapas conceptuales
y lineas de tiempo, buscando en distintas
fuentes de informacion el origen, la
evolucidn, los conceptos e importancia de la
produccion fruticola

* Exponer investigacioén frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

El alumno debe comprender las diferenciar las caracteristicas de los diferentes
locales de propagacion, de acuerdo a los tipos de reproduccion y las diferenciar
las caracteristicas fisicoquimicas de los sustratos utilizados en la propagacién de

plantas.

Tema

Actividades de aprendizaje

2.- Locales, estructuras
y sustratos

* Realizacion de practicas de campo.

* Investigar en diferentes fuentes de
informacion y elaborar mapas conceptuales.
» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer la Importancia de la propagacién por semilla, conocer y realizar
recoleccion y almacenamiento de semillas (incluyendo las “recalcitrantes”) vy

técnicas de propagacion por semillas.

Tema

Actividades de aprendizaje

3.- Propagacion por semilla

* Investigar las diferentes formas de
recoleccién y almacenamiento de semillas




(incluyendo las “recalcitrantes”).

* Realizar pruebas de viabilidad de semillas.
* Realizar pruebas de germinacion de
semillas en distintas condiciones
ambientales.

* Reportar las practicas individualmente.

* Investigar en diferentes fuentes de
informacion y elaborar mapas conceptuales.
* Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer la importancia de la propagacién asexual para explicar las variaciones
que pueden presentarse en las plantas propagadas de esta manera.

Tema

Actividades de aprendizaje

4.- Introduccion a la propagacion
vegetativa

*Analisis grupal de los temas comprendidos
en la unidad.

* Realizacién de cuadros sinopticos y/o
diagramas de flujo.

* Realizar investigacién sobre los diferentes
meétodos de propagacion vegetativa.

* Elaborar un calendario de actividades de
manejo (poda de formacion, fertilizacion,
riegos, control de plagas y enfermedades).

* Exponer investigacioén frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer las ventajas y desventajas de la propagacion por estacas y conocer la

clasificacion de estacas.

Tema

Actividades de aprendizaje

5.- Estacado

* Realizar practicas sobre tratamientos para
inducir formaciéon de raices adventicias:
incisiones, etiolacion, reguladores del
crecimiento, cofactores, anillado, podas y
otros.

* Realizar practicas de métodos especiales
de enraizamiento.

* Investigar en diferentes fuentes de




informacion.
» Exponer investigacion frente a grupo.
* Analizar, discutir y concluir.

Conocer las ventajas y desventajas del acodado y conocer los tipos de acodado y
especies en las que se practican comunmente.

Tema

Actividades de aprendizaje

6.- Acodado

* Realizar practica de tratamientos para
mejorar el enraizamiento.

* Investigar en diferentes fuentes de
informacion.

* Exponer investigacioén frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir.

Conocer la importancia, herramientas y accesorios utilizados en la realizacion de
injertos y conocer los tipos de injertos y sus usos.

Tema

Actividades de aprendizaje

7.- Injertacion

* Realizar investigacion sobre la relacion
injerto-porta injerto e inter injerto.

* Realizar practica de injertacion.

* Investigar en diferentes fuentes de
informacion.

* Exponer investigacioén frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir.

Conocer los tipos de estructuras especiales de propagacion.

Tema

Actividades de aprendizaje

8.- Estructuras especiales
propagacion

de

* Realizar investigacion sobre los distintos
tipos de estructuras especiales de
propagacion.

* Investigar en diferentes fuentes de
informacion.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir.

Conocer los conceptos e Infraestructura utilizados en la Micropropagacion.

Tema

Actividades de aprendizaje




9.- Micropropagacion » Realizar investigacion sobre los distintos
tipos y composicion de los medios de
cultivo, tipos de explantes: meristemos,
apices, 6vulos, embriones, callos, etc.

* Realizar investigacion sobre las etapas de
micro propagacion: establecimiento,
multiplicacion, enraizamiento (in vitro, ex
vitro) y aclimatacion.

* Realizar practica y visita a instituciones
con infraestructura para realizar
Micropropagacion.

* Exponer investigacioén frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir.

8. Practicas (para fortalecer las competencias de los temas y de la
asignatura)

1.- Conocer y realizar practicas de injertos y otros métodos de propagacioén de
plantas, utilizando frutales y ornamentales.

2.- Realizacion de practicas de produccion de plantulas de Cafia, Tomate, Mango
y Citricos y otros cultivos de interés.

3.- Propagacion vegetativa (estacado y acodado)

4.- Practica de injertos

5.- Conocer vy realizar practicas de micropropagacion, en el vivero y realizar en
visitas a invernaderos en la region.

Sugerencias Didacticas:

En la parte practica se utilizaran las herramientas y materiales propios de la
materia, tales como:

Navajas,

Tijeras,

Azadones,

Palas,

Sustratos,

Sustancias quimicas,

Vidrieria,

Balanza, etc.

9. Proyecto integrador ( para fortalecer las competencias de la asignatura
con otras asignaturas)

La materia de sistemas de produccion organica propondra el proyecto integrador
de la especialidad. Tomando en cuenta las necesidades del proyecto se
propondra las actividades a realizar por parte de esta materia.

Nombre del proyecto: Esquemas de Manejo Organico en cultivos de la region
Centro-Sur de Tamaulipas y su efecto en la recuperacién de suelos y rendimientos
de produccion.




Objetivo: Disenar y Realizar un sistema de produccion del cultivo propuesto bajo
un sistema organico o sustentable.

Objetivo de la Materia en el proyecto: Elaborar un analisis comparativo de la
viabilidad de la produccion de cana contra la viabilidad de los demas cultivos
propios de la zona bajo un esquema de produccion organica.

El proyecto sera de caracter individual o por equipos, el cual podra ser
interdisciplinario, y debera sujetarse a los siguientes requisitos en cuanto a su
contenido:

) Portada

b) indice

) Introduccion
) Justificacion

) Objetivos

f) Caracterizacion del area en que participo

) Problemas a resolver, priorizandolos

h) Alcances y limitaciones

i) Fundamento tedrico

j) Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas
k) Resultados, planos, graficas, prototipos y programas

I) Conclusiones y recomendaciones

m) Referencias bibliograficas y virtuales.

a
c
d
e
g

10.Evaluacién por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempeio en cada una de las actividades de aprendizaje.

1.- Participacion en clase.

2.- Reporte de investigacion documental.

3.- Reporte y exposicion de proyectos.

4.- Reporte de practicas del uso de software.

5.- Reporte de visitas industriales.

6.- Ensayo de la asistencia a foros, conferencias o congresos.

7.- Resolver ejercicios de la bibliografia propuesta para cada tema

8.- [Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y
practicos.

9.- Portafolio de evidencias.
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