CONSERVACION DE SUELOS Y AGUAS

1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Conservaciéon de Suelos y Aguas
Clave de la asignatura: | HOF-2103
Créditos (Ht-Hp-Créditos): | (3-2-5 )

Especialidad: | Horticultura Intensiva IIAE-HOI-2021-01

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Otorga al estudiante de la especialidad en Horticultura Intensiva competencias
para que al término de este curso el alumno pueda implementar técnicas y
metodologias que conlleven a la conservacién de suelos y agua en produccion
de alimentos, con el objetivo de hacer un uso sustentable de los recursos
naturales.

Intencién didactica

El programa esta disefiado para que el alumno desarrolle las competencias de
una manera gradual y entienda la importancia de la Conservacion de suelos y
aguas, a través del paso a paso de los capitulos del programa, en el primer
capitulo se vera; El suelo y su deterioro haciendo una descripciéon de las funciones
del suelo, su importancia en los sistemas de produccidon agropecuaria y forestal
identificando, entendiendo el concepto de suelo y tierra, en el segundo capitulo; el
alumno entendera la erosion del suelo, los procesos de erosion del suelo en
funcién de sus factores, causas y efectos y concepto, entendera los factores de la
erosion: climaticos, edaficos, topograficos y humanos asi como la clasificacion de
la erosion: natural e inducida, hidrica y edlica, etc., en el tercer capitulo; delimitara
una cuenca en mapa topografico y calculo de parametros fisicos y de la lluvia para
estimar la magnitud y caracteristicas de los escurrimientos superficiales en la
cuenca y el papel de éstos en la produccion de sedimentos, factores cuenca,
factores lluvia, etc. Y en el cuarto capitulo; sera capaz de establecer estrategias
para el control de la erosién, realizar analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en el calculo de pérdida de suelo y factores involucrados para disefar
las principales practicas mecanicas y biolégicas que ayudan a prevenir y/o
controlar el proceso de la erosién de suelos, realizar la planeacién de la
conservacion del suelo (escala de trabajo: nacional, regional y local), estrategias
mecanicas: surcado al contorno, zanjas de ladera, terrazas. Y estrategias
bioldgicas: rotacion de cultivos, cultivo en fajas, abonos verdes, coberturas,




practicas agrondmicas: labranza de conservacion, estercoladuras, -cultivos
multiples, estrategias en terrenos no arables: establecimiento y/o mantenimiento
de la cubierta vegetal y entendera el sentido de establecer cortinas rompevientos,

control de carcavas.

3. Participacion en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién
Instituto Tecnoldgico | Integrantes de la | Definicion de la asignatura
Superior de | academia de Ingenieria
Cosamaloapan, Agosto- | en Innovacion Agricola
Noviembre 2010 Sustentable,
Instituto Tecnoldgico | Integrantes de la Revision de Proyecto
Superior de ElI Mante, | academia de Ingenieria | Integradory Actividades
Tamaulipas. 2016 en Innovacion Agricola | de Ensefianza y Practicas
Sustentable, Propuestas

4. Competencias a desarrollar

Competencia general de la asignatura

Adquisicion de una ética de respeto a la tierra, y en general a los recursos
naturales, para en su aprovechamiento causar la menor alteracion posible en el
equilibrio natural de los ecosistemas, criterio para promover el uso apropiado de
los terrenos actuando con conciencia social y consideracion a los grupos
marginados para contribuir a la busqueda del desarrollo sustentable.

Competencias especificas

1. Interpretar el proceso de la erosidon del suelo, en términos de los factores que la
determinan, a fin de reconocer los predominantes en un sitio dado.

2. Calcular y/o predecir la magnitud de pérdida de suelo por erosion en funcion de
las caracteristicas de sus factores, para seleccionar y disefiar las practicas
apropiadas para prevenir y/o controlar la pérdida de suelo.

Competencias genéricas

Competencias instrumentales

» Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

» Conocimientos generales basicos

» Conocimientos basicos de la carrera

» Comunicacion oral y escrita en su propia lengua




* Habilidades basicas de manejo de la computadora

+ Habilidades de gestion de informacion(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

* Solucién de problemas

* Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

» Capacidad critica y autocritica

* Trabajo en equipo

» Habilidades interpersonales

» Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

» Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas
* Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

* Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

» Compromiso ético

Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
* Habilidades de investigacion

» Capacidad de aprender

» Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

» Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

* Liderazgo

» Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises
* Habilidad para trabajar en forma auténoma

* Iniciativa y espiritu emprendedor

* Preocupacién por la calidad

» Busqueda del logro

5. Competencias previas de otras asignaturas

Competencias Previas

Edafologia; Génesis y morfologia de suelos y Elementos de conservacion de
suelos.

Produccion Intensiva de Cana de azucar; Sistemas de siembra en surcos con
curvas a nivel.

La asignatura de Conservacion de Suelos y Aguas, es uno de los cursos
obligatorios en el plan de estudios de la carrera de Ingenieria en innovacion
agricola sustentable. Se relaciona con los cursos de la carrera que tienen que ver
con la obtencién de cosechas a partir de cultivar la tierra, principalmente con
Edafologia, Riego superficial, Sistemas de Riego Presurizado, Nutricién Vegetal y
en alguna medida con los de Sistemas de Produccién Agricola, con la
particularidad de que dichos cursos tienden a capacitar al estudiante en la
optimizacion de las cosechas, mientras que aquél se ocupa de cdmo prevenir y/o
revertir los procesos de deterioro de la tierra, con la finalidad de mantener y/o




mejorar su productividad.

6. Temario

Temas

No

Nombre

Subtemas

El suelo y su deterioro.

1.1 Descripcion de las funciones del suelo, su
importancia en los sistemas de produccion
agropecuaria y forestal.

1.2 Identificacibn de los procesos de la
desertificacion.

1.3 Procesos de desertificacion: clasificacion
segun la FAO.

1.4 Importancia de la conservacion vy
mejoramiento del suelo.

1.5 Conceptos de suelo y tierra.

La erosion del suelo.

2.1 Procesos de erosion del suelo en funcién
de sus factores, causas y efectos.

22 La erosion del suelo: concepto,
mecanismos y dafos que causa.

2.3 Factores de la erosion: climaticos,
edaficos, topograficos y humanos.

2.4 Clasificacion de la erosion: natural e
inducida, hidrica y edlica.

2.5 Causas por las que el hombre provoca
erosion.

2.6 Calculo de la pérdida de suelo mediante
meétodos directos: estacas marcadas, lotes de
escurrimiento y cubicacion de carcavas.

2.7 Calculo de la pérdida de suelo mediante la
Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS)

2.8 Ecuacion de Erosion Edlica (EEE).

2.9 Modelos para la prediccién de la erosion y
planeacion de la conservacién de suelos.

Escurrimientos superficiales
y erosion.

3.1 Delimitacion de una cuenca en mapa
topografico y célculo de parametros fisicos y
de la lluvia para estimar la magnitud vy




caracteristicas de los escurrimientos
superficiales en la cuenca y el papel de éstos
en la produccién de sedimentos.

3.2 Escurrimientos superficiales.

3.3 Factores cuenca: tamafo, forma,
pendiente, suelo y vegetacion.

3.4 Factores de lluvia: cantidad, intensidad,
distribucion, periodo de retorno.

3.5 Calculo de la lluvia media en una cuenca
mediante la media aritmética, poligonos de
Thiessen e isoyetas.

3.6 Calculo del escurrimiento superficial por los
meétodos: racional, de huellas maximas y
curvas numéricas. Hidrograma y sediograma.

Estrategias para el control
de la erosion.

4.1 Analisis e interpretacién de los resultados
obtenidos en el calculo de pérdida de suelo y
factores involucrados para disefar las
principales practicas mecanicas y biologicas
que ayudan a prevenir y/o controlar el proceso
de la erosién de suelos.

4.2 Planeacion de la conservacion del suelo
(escala de trabajo: nacional, regional y local).
4.3 Planeacion del uso de la tierra:
clasificaciéon de aptitud de uso, clasificacion
por capacidad de uso.

4.4 Aspectos socioecondmicos que influyen en
la aceptacibn de recomendaciones sobre
conservacion de suelos.

4.5 Estrategias mecanicas: surcado al
contorno, zanjas de ladera, terrazas.

4.6 Estrategias biologicas: rotacion de cultivos,
cultivo en fajas, abonos verdes, coberturas.
4.7 Practicas agrondmicas: labranza de
conservacion, estercoladuras, cultivos
multiples.

4.8 Estrategias en terrenos no arables:
establecimiento y/o mantenimiento de Ila
cubierta vegetal.

4.9 Cortinas rompevientos, control de
carcavas.

7. Actividades de aprendizaje

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)




El alumno conocera las funciones del suelo y su importancia en los sistemas de
produccion agropecuaria y forestal, identificara los procesos de la desertificacion
y conocera la importancia de la conservacion y mejoramiento del suelo.

Tema Actividades de aprendizaje

1.- El suelo y su deterioro. * Investigacion en diversas fuentes los
conceptos basicos de la conservacion de
suelos y aguas.

* Discusion en aula.

* Elaboracion de cuadros sindpticos.

* Investigar y elaborar mapas conceptuales y
lineas de tiempo, buscando en distintas
fuentes de informacion el origen, la evolucién,
los conceptos e importancia de la
conservacion de suelos y aguas.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

El alumno debe comprender y analizar los procesos de erosion del suelo en
funcién de sus factores, causas y efectos, debera también conocer la clasificacion
de la erosion: natural e inducida, hidrica y edlica, asi como debera calcular la
pérdida de suelo mediante métodos directos y calcular la pérdida de suelo
mediante la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS)

Tema Actividades de aprendizaje

2.- La erosion del suelo. * Investigar en diferentes fuentes de
informacion y elaborar mapas conceptuales.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

* Realizacion de practicas de calculo de
perdida de suelo.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

El alumno delimitara una cuenca y calculara parametros fisicos y de la lluvia para
estimar la magnitud y caracteristicas de los escurrimientos superficiales en la
cuenca. Y calculara la lluvia media en una cuenca.

Tema Actividades de aprendizaje

3.- Escurrimientos superficiales y | « Investigar las diferentes formas de calculo de
erosion. parametros fisicos y de lluvia.

» Realizar calculos de parametros.

» Reportar las practicas y/o calculos




individualmente.

* Realizar practica de salpicamiento por lluvia.
* Reportar las practicas individualmente.

* Investigar en diferentes fuentes de
informacion y elaborar mapas conceptuales.

* Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

Competencia especifica y genéricas (a desarrollar y fortalecer por tema)

Conocer la importancia de analizar e interpretar resultados obtenidos en el calculo
de pérdida de suelo, planear la conservacion del suelo, conocer las estrategias
mecanicas: surcado al contorno, zanjas de ladera, terrazas, conocer las practicas
agronomicas: labranza de conservacion, estercoladuras, cultivos multiples vy
realizar calculo y disefo de cortinas rompevientos.

Tema Actividades de aprendizaje

4.- Estrategias para el control de | *Analisis grupal de los temas comprendidos en
la erosion. la unidad.

» Realizar investigacién sobre las diferentes
estrategias de conservacion.

* Realizar practica de trazado de surcos al
contorno y curvas de nivel.

* Realizar practica de calculo y disefio de
cortinas rompevientos.

*Analisis grupal de los temas comprendidos en
la unidad.

» Exponer investigacion frente a grupo.

* Analizar, discutir y concluir el Tema.

8. Practicas (para fortalecer las competencias de los temas y de la
asignatura)

1.- Practica de campo para realizar curvas de nivel y trazado de surcos al contorno
2.- Trazado de terrazas en cultivos de la region.

3.- Establecimiento de coberteras vegetales y horticolas de la regiéon en la
produccion en la region.

4.- Propuesta del proyecto de conservacion de suelos y aguas para terrenos
agricolas de la regién

Sugerencias Didacticas:

La metodologia prevista para esta asignatura, incluye: Clases practicas,
seminarios cursos o diplomados, salidas de campo, fuera y dentro de las
instalaciones del tecnoldgico.

Con los cursos , seminarios y conferencias, se orienta sobre los principales
conceptos involucrados en el curso, los principios basicos para explicar e
interpretar el proceso de la erosion, y los modelos utilizados para calcular y




predecir la magnitud de la erosion a partir de los factores que la determinan.

En las clases practicas, se haran calculos, estimaciones y disefio de obras de
conservacion.

Salidas de campo para observar y/o medir diversas manifestaciones de la erosion;
observar, medir y discutir sobre algunas practicas mecanicas de conservacion ya
establecidas, y para disefiar y construir una de las mas sencillas.

9. Proyecto integrador ( para fortalecer las competencias de la asignatura
con otras asignaturas)

La materia de sistemas de produccidén organica propondra el proyecto integrador
de la especialidad. Tomando en cuenta las necesidades del proyecto se
propondra las actividades a realizar por parte de esta materia.

Nombre del proyecto: Esquemas de Manejo Organico en cultivos de la regién
Centro-Sur de Tamaulipas y su efecto en la recuperacién de suelos y rendimientos
de produccion.

Objetivo: Disenar y Realizar un sistema de producciéon del cultivo propuesto bajo
un sistema organico o sustentable.

Objetivo de la Materia en el proyecto: Elaborar un andlisis comparativo de la
viabilidad de la produccion de cafia contra la viabilidad de los demas cultivos
propios de la zona bajo un esquema de produccion organica.

El proyecto sera de caracter individual o por equipos, el cual podra ser
interdisciplinario, y debera sujetarse a los siguientes requisitos en cuanto a su
contenido:

) Portada

b) indice

) Introduccion
) Justificacion

) Objetivos

f) Caracterizacion del area en que participo

) Problemas a resolver, priorizandolos

h) Alcances y limitaciones

i) Fundamento tedrico

j) Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas
k) Resultados, planos, graficas, prototipos y programas

I) Conclusiones y recomendaciones

m) Referencias bibliograficas y virtuales.

a
c
d
e
g




10.Evaluacién por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje.

1.- Participacion en clase.

2.- Reporte de investigacion documental.

3.- Reporte y exposicion de proyectos.

4.- Reporte de practicas del uso de software.

5.- Reporte de visitas industriales.

6.- Ensayo de la asistencia a foros, conferencias o congresos.

7.- Resolver ejercicios de la bibliografia propuesta para cada tema

8.- [Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos vy
practicos.

9.- Portafolio de evidencias.

11.Fuentes de Informacién (actualizadas considerando los lineamientos
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